石材工法系列二
□本文節錄自（石材工程施工工法彙編）一書
  填    縫    工    程  
建築用填縫劑因基礎劑（CHEMICAL BASE）互異而各具特徵。為使各填縫劑得以充份發揮原有之性能，務必配合建築物之構造、使用部份、被著體等不同分別予以使用。換言之，適材適所之正確選用極為重要。
一.填縫劑分類圖
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溶  劑  型
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※5

※9

※4
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單液型
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填縫材
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乳液型及橡膠乳

漿型乾燥硬化型

矽酮系

聚硫膠系

變性 PU

矽酮系-醋酸型

變性矽酮系

PU 系

SBR 系

壓克力系

油灰類

矽酮系灰泥

壓克力系

丁基橡膠系

變性 PU 11

矽酮系�

聚硫膠

變性矽酮系

壓克力系

PU

雙液型

反應硬化型

※5

※10

※4


  □說明：
※1 PS、SR、PU等之液狀橡膠中，礦物質充填材及可塑劑等材料混入，硬化後呈橡膠彈性狀態。
※4 像油性 caulking材、彈性 sealing compound被裝在罐內（cartride）呈現最好的情況下，充填物之斷面尺寸不拘，均可施工，可以發揮防水功能。
※3 gasket 及繩索狀cealing 材都是在工廠成型，在充填部斷面一致情況使用，對被著體經擠壓密著。
※4 隨時都可以施工，不須再調製的填縫材料。
※5 反應硬化型－主劑與硬化劑之產生化學反應進行硬化。
　（the curing cycle with certain formulations）
※6 溼氣硬化型－吸取空氣中之水分（濕氣）進行硬化。
　（the one-part water-vaper catalyzed system）  

※7 乳劑及乳液型－填縫劑中之水性溶液揮發進行硬化。
　（the water-cmulsion system）
※8 溶劑型－填縫劑中溶劑之揮發乾燥並與空氣中氧進行反應硬化。
　（the solvent-release system）
※9 氧酸皮膜硬化型－用空氣中的酸氧來反應達成氧化重覆反應。
※10 反應硬化－主劑與硬化劑之產生化學反應來進行硬化。
　  （the curing cycle with certain formulations）
※11 變性PU－主劑95%PU 3%silicone 2%expoxy 之新劑型。
※12 模數分類：
高模數
100~150 psi
拉力 @150%伸長量

中模數
 80~100 psi
拉力 @150%伸長量

低模數
 20~ 40 psi
拉力 @150%伸長量

二.二液型彈性填縫劑的種類及比較表
比　較　項　目
二液型
PU
二液型

PS
二液型

SR
二液型
MS

施
工
性
混練性
○
容易混合
○
容易混合
○
容易混合
◎
最易混合


寒冬期
作業性
△~○
困難
△~○
困難
◎
良好
◎
良好

環適
  應
境性
硬化中，高溫、多溼對物性的影響
×~○
易受影響
○
不受影響
×~○
易受影響
○
不受影響


硬化中，伸縮縫位移對物性的影響
△
易受影響
△
易受影響
○
不受影響
○
不受影響

耐
久
性
接著的安定性
○
安定
○~◎
佳
×~○
不安定
○~◎
佳


耐候性
△
容易熱老化
○
佳
◎
最優
◎
優


耐動態的疲勞性
○
佳
△~○
易疲勞
◎
最優
○~◎
優

外
觀
性
耐吸塵性
△~○
無積塵現象
◎
不吸附粉塵
△
積塵現象最明顯
△~○
無積塵現象


對石材的污染性
△~○
○~◎
×
會污染石材
○


塗料的附著性
◎
優
○~◎
佳
×
無法附著
◎
優

適
應
部
位
預鑄混凝土版帷幕牆
△~○
低層建築
○~◎
低層～中高層
△~◎
低層～超高層污染石材、磁磚
○~◎
低層～超高層


金屬帷幕牆
×
不適合
△~○
低層～中層注意伸縮縫寬度
◎
低層～超高層
◎
低層～超高層　


玻璃帷幕牆
×
不適合
○
適合
◎
最適合
○
適合


鋼筋混凝土(RC)建築、ALC伸縮縫、磁磚伸縮縫
○
適合
○
適合
×~△
注意污染、含水率及塗料附著性
◎
最適合


石材伸縮縫
○
◎
×
○


經濟性
◎
便宜
○
適中
△
貴
○
適中

備註：◎佳  ○普通  △欠佳  ×劣
三.填縫防水施工流程












四.接縫
(一)接縫種類：
[image: image2.wmf]接縫種類



butt joint

對接（板間）





lap joint

搭接（板間）



mating joint

偶接

(mullion stick joint)

accessory joint

複合接（玻璃安裝）


1.遇有交叉接縫部位，應從縱向先施工，再從單一方向著手。
2.填縫施工暫時告一段落時，若正好停止於交叉部時，其停止位置最好距離交叉部10㎝-20㎝左右為宜。
3.填縫劑未硬化時，若要繼續施工，其接頭處可將槍嘴直接插入填縫劑中繼續施工。若填縫劑已硬化，可將已硬化部份斜切，使露出新斷面，先塗以底劑再繼續施工。
(二)正確斷面比例：
充填後的填縫材為求最佳的應力分佈面積，所以寬深比(D/W)要符合下述範圍。
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五．施工
(一)不同填縫劑的施工順序表
後
先 
SR
MS
PS
PU
AC
BU
OIL BASE

（油性）

SR
○
×
×
×
×
×
×

MS
○
○
×
×
×
×
○

PS
○
○
○
○
○
○
○

PU
○
○
○
○
×
×
○

AC
×
○
○
○
○
○
○

BU
×
×
×
×
×
○
○

OIL BASE

（油性）
×
×
×
×
×
×
○

註：
SR：SILICONE RUBBER SEALANT.（矽酮橡膠填縫劑）
MS：MODIFIED SILICONE RUBBER SEALANT.（變性矽酮橡膠填縫劑）
PS：POLYSULFIDE RUBBER SEALANT.（聚硫橡膠填縫劑）
PU：POLYURETHANE SEALANT.（聚氨基甲酸乙酯填縫劑）
AC：ACRYLIC SEALANT.（丙烯酸樹脂填縫劑）
BU：BUTYL RUBBER SEALANT.（丁基橡膠填縫劑）
OIL BASE：OIL BASED CAULKING MATERIAL.（油性灌縫材）
（二）耐藥品性
分類商品名
藥品
矽酮系
變性矽酮系
聚硫化物系
PU 系
丁基橡膠系

酸
鹽酸（ 5%）
○
△
○
○
○


硫酸（ 5%）
○
○
○
○
○


醋酸（28%）
○
×
×
△
○

鹼
氨水（28%）
○
○
○
○
△


氫氧化納(10%）
○
○
○
○
×


氫氧化納(飽和）
○
○
○
○
○

溶
劑
甲苯
×
×
×
×
×


醋酸乙酯
△
×
△
×
×


丙酮
△
×
△
×
×


酒精
○
×
△
×
×

油
植物油
○
○
○
○
×


潤滑油
○
○
○
○
×


燈油
×
×
△
×
×


汽油
×
×
△
×
×

其
他
食鹽水（30％）
○
○
○
○
○


次氯酸蘇打（10%）
○
○
△
○
×


雙氧水
○
△
×
△
×

註：(1)○：使用可  △：視狀況使用  ×：不可使用
(2)此表所示為建築物內外裝材之填縫劑，與化學藥品短時間接觸時(使用藥品清洗牆面，藥品飛濺附著在填縫劑面時)之標準

（三）各國填縫材料試驗項目
Properties to be tested (selection only)
TT-S-00230

001543
JIS A 5758
CNS 8903
DIN 18 540

18 545
NF-P 85501-85506
BS 5889

extrusion rate
＋
＋
＋
＋

＋

resistance to flow
＋
＋
＋
＋
＋
＋

skinning time，tack free time
＋
＋
＋

＋


change in weight
＋
＋
＋

＋
＋

change in volume



＋



staining，discoloration of adjacent materials
＋
＋
＋
＋

＋

cracking，chaulking
＋






compatibility with building materials



＋



hardness
＋






ozone resistivity

＋
＋




modulus of elongation

＋
＋
＋

＋

adhesion/cohesion at break

＋
＋
＋
＋


adhesion/cohesion at maintained extension

＋
＋
＋
＋
＋

adhesion/cohesion after water immersion
＋
＋
＋
＋
＋
＋

adhesion/cohesion after immersion in Ca(OH)2



＋



adhesion/cohesion after heat treatment
＋
＋
＋
＋
＋
＋

adhesion/cohesion after UV-exposure
＋


＋

＋

adhesion/cohesion after cycling procedure at                                       variable temperatures
＋
＋
＋

＋
＋

elastic recovery



＋
＋
＋

adhesion in peel
＋






----------------------------------------------------------------------------------------------------

防   水   工   程





工  程  計  劃





簡易接著試驗





1.施工場所之確認。


2.接縫之形狀尺寸與段差之確認（施工現場SEALING的確認）。


3被著體材質之確認。


4.缺陷之有無與補修。


5.塗裝材料、混凝土、灰泥等之養生期間確認。


6.可否施工之決定（氣象條件）。





1.施工要領書之樣式。


‧總則


‧一般事項（概要）


‧主材料


‧副材料


‧施工要領


‧檢查


‧作業之安全


‧施工詳細圖





1.SEALING材及PRIMER之選定。從被設定之材料中選定適合被著體之材料，經接著劑試驗後選定之。


2.副材之選定


‧墊底材


‧BOND BREAKER


‧玻璃周邊用


‧墊底材


‧清掃用溶劑





1.接縫之形狀、尺寸。


2.二次排水處理之檢討。


3.接著性之阻害因素檢討。


4.施工條件（施工難易及其他）。


5.現場填縫與工廠填縫之區分。





材料選定





適應性檢討





施工前之確認


及接縫之檢查





完成施工要領書





事 先 檢 討





驗 收 材 料 與 保 管





主材料及副材料之確認	保管


‧填縫劑	LOT NO 製造年、月、日之確認。	‧故施常溫（20±15℃）常溫（60


	（添附品質檢查表）。	±20%RH）之場所，避日光直射


‧PRIMER	種類、製造年月日之確認。	，雨露不進處妥為保管。


‧BACK-UP材	材質、形狀、尺寸之確認。	‧PRIMER當注意火氣。


‧TAPE	種類之確認。	，予以整理整頓。


‧清掃用溶劑	種類之確認。	。注意消防規定及火災之防止。








1.確認適合於被著面之清掃方法。


2.鐵銹、油分、塵埃、灰泥屑、塗料等能妨害接著之雜物均予清除。





被著面之清掃





1.接縫深度應與指定尺寸符合。


2.墊底材料裝入時之注意點與工具。





裝墊底材





接縫預先檢查





工   程   的   確   認





1.鎗嘴之選定。


2.從接縫的交叉點開始充填，終止點避免交叉部。


3.考慮能使被著面受充分壓力，並且接縫底部以充填至底部之鎗嘴角度及速度施工。





試作樣品





裝入填縫劑





混    練





1.整面用工具應適合於施工之接縫。


2.整修用鏝刀應充分施壓且使表面平滑。








整理表面





1.確認適合被著體之底劑。


2.確認可使用時間。





1.確認位置。


2.粘著劑不殘留者。


3.使用底劑之溶劑時亦不影響接著者。








塗上底劑





貼遮敝膠帶





1.硬化狀態之確認。








1.注意氣泡之混入。








1.混練方法之留意點與混練機器。








裝 上 灌 注 鎗











1.接觸周邊之污穢會傷及被著體，所以清掃劑之選定亦須注意。


2.尤其是在使用SILI-CONE系填縫劑時，硬化後應予清除較宜。








遮蔽膠帶的除去





施工後的清理





1.注意不使周邊污染。


2.TAPE粘著體時或移行於被著體，故充填後儘速除掉。（尤其夏季須注意）遮蔽膠帶之黏劑有時會移行至被著體，所以充填整修後應儘速除去。





作業日報將施工範圍示於立面圖











工


程


記


錄





1.會同檢查。


‧同於左記之檢查。（關係者會同人下）








1.硬化道容易受人為破壞有礙觀瞻的部分（如出入口、地板接縫等）應以木板遮蓋以求養生。


2.硬化過程中有污染之虞的朝上接縫（如玻璃框下部分的接縫）應事先以PVC覆蓋為宜。





1.切取檢查方法。





養   生





塗上底劑





養   生









